
同济大学课程考核试卷同济大学课程考核试卷同济大学课程考核试卷同济大学课程考核试卷（（（（A 卷卷卷卷）））） 

答案： 

一、填空题（每小题 5 分，共 20 分） 

1. 答： 10
5.0
n ==

aω  1/s ；          [2 分分分分] 

310
5.0
t ==

aα   1/s2 。          [5 分分分分] 

（图略）。 

  

2. 答：
g
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p

4

3 ω= ，延长线垂直 O1A，向右下；      [2 分分分分] 

g
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LO 8

3 2ω= ，逆时针方向；           [3.5 分分分分] 

g
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9 22ω= 。               [5 分分分分] 

 

3．答：
g
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2

α
，铅直向上 ；             [2.5 分分分分] 

3

2l
 （图略）。                  [5 分分分分] 

 

4．答：(FA-3FB)b。           [4 分分分分] 

           k=1                                             [5 分分分分] 

 

二二二二、、、、计算题计算题计算题计算题（（（（11115555 分分分分））））    

解： 

 AB 杆的速度瞬心在 C 点 

 ABA ACv ω=  

 故 
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vA
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32 0ωω == （逆钟向）       [5 分分分分] 
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3 0ωω == （顺钟向）         [8 分分分分] 

 2
0ωRaA = ，以 A 为基点，有 

 tn
BABAAB aaaa
rrrr ++=  

 将上式向 x 轴投影，得 

 030cos30cos n +−°=° BAAB aaa   
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 [15 分分分分] 

    

三三三三、、、、计算题计算题计算题计算题（（（（15151515 分分分分））））    

解： 
动点：滑块 D，动系：圆轮 A  

re
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0
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0
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0 3,    ,2 ωωω LvLvLv DDD ===  
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ωω ==
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vD   (顺钟向)    [8 分分分分] 

又有 2
00 2,2 ωα ωα LaLa DD ==  

    2
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r
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c 32 ωω Lva DD ==  

cree
DDDDDD aaaaaa
vvvvvv +++=+ ωαωα  

在 e
Daα

v
方向上投影： ce60sin60cos DDDD aaaa −=+ αωα

oo  

得  2
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e 32 ωαα LLa D += ， 2
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a D               [15 分分分分] 

 

 

四四四四、、、、计算题计算题计算题计算题（（（（22220000 分分分分））））    

解：对系统按质点系动能定理：d T =Σ δ W i 

T =
2
1 m 2 v B 2 + 

2
1 J B ω B 2 + 

2
1 J A ω A 2 = v B 2 ( m 1 +

4

3 2m
) 

Σ δ W i  =
r

sM d2⋅
－m 2 g d s  



由
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d
=d δ Wi 可得：a B = 
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对轮Ｃ按定轴转动动力学方程： 

J C α C = M－F 1 r  

因为 J C =0，所以α C= 0 ，得： F 1 =
r

M
                 [12] 

对轮Ａ和轮Ｂ按动量定理： 

由
t

Px

d

d
= Σ F x  

0 = F A x + F 1 · cos β  

得：F A x = －
r

βM cos⋅
 (←)                            [16] 

由
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d
 =Σ F y  

( m 2 v B ) = F A y－m 1 g－m 2 g－F 1 sin β  

得：F A y = m 1 g + m 2 g +
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五、、、、计算题计算题计算题计算题（（（（15151515 分分分分））））    

解： 

       EFEF FF ′=  
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由虚位移原理有： 

0cos δsin δcos δsin δ =+′−′− ββββ DKFKFEFEEF rFrFrFrF   

得： KEF FF 3=   

 N 0010sin2( 0 =−= ）LLkFK β  

 N 1732=EFF             [15][15][15][15]    
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六、、、、计算题计算题计算题计算题（（（（15151515 分分分分））））    

解： 
 以θ1 和θ2 为广义坐标，系统在一般位置时的动能和势能 
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代入第二类拉格朗日方程可得系统的运动微分方程 
02 12
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由上解得： 

 薄壁圆筒 A 的角加速度 
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 圆柱 B 的角加速度  
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